
Digitalizacja  wybranych
obiektów  trójwymiarowych  za
pomocą  technik
fotogrametrycznych

Wprowadzenie
Digitalizacja  obiektów  trójwymiarowych  za  pomocą  technik
fotogrametrycznych  to  proces,  który  umożliwia  precyzyjne
przeniesienie  rzeczywistych  obiektów  do  postaci  cyfrowej.
Fotogrametria jest metodą polegającą na analizie zdjęć obiektu
z  różnych  punktów  widzenia  w  celu  uzyskania  jego
trójwymiarowego  modelu.  W  tym  referacie  omówimy  proces
digitalizacji  za  pomocą  fotogrametrii,  zastosowania  tej
technologii, kluczowe etapy oraz narzędzia wykorzystywane w
tym procesie.

Proces  digitalizacji  za  pomocą
fotogrametrii

Fotogrametria – podstawy
Fotogrametria to nauka i technologia zajmująca się pomiarami
na podstawie fotografii. W przypadku digitalizacji obiektów
trójwymiarowych,  fotogrametria  wykorzystuje  zbiory  zdjęć
obiektu  z  różnych  kątów,  które  następnie  są  przetwarzane
algorytmicznie  w  celu  uzyskania  jego  modelu  3D.  Kluczowe
znaczenie  ma  tutaj  dokładność  pomiarów  oraz  jakość  zdjęć,
które są podstawą dla procesu rekonstrukcji trójwymiarowej.
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Etapy procesu
Przygotowanie sesji zdjęciowej: Pierwszym krokiem jest1.
zaplanowanie  sesji  fotograficznej.  Należy  wybrać
odpowiednią  liczbę  punktów  widzenia,  aby  pokryć
wszystkie detale obiektu. Ważne jest również dobranie
odpowiedniego  oświetlenia  i  eliminacja  czynników
mogących wpływać na jakość zdjęć, takich jak odbicia czy
cienie.
Zbieranie danych: Następnie należy zebrać zbiór zdjęć2.
obiektu z różnych kątów i perspektyw. Im większa liczba
zdjęć  i  różnorodność  kątów,  tym  lepsza  jakość  i
dokładność  końcowego  modelu  3D.
Obróbka zdjęć: Zebrane zdjęcia są przetwarzane za pomocą3.
specjalistycznego  oprogramowania  fotogrametrycznego.
Proces  ten  obejmuje  analizę  punktów  wspólnych  na
zdjęciach  (punkty  charakterystyczne)  oraz  wyznaczanie
pozycji każdego punktu na zdjęciach.
Rekonstrukcja  modelu  3D:  Na  podstawie  przetworzonych4.
zdjęć  następuje  rekonstrukcja  trójwymiarowego  modelu
obiektu. Algorytmy fotogrametryczne wykorzystują dane o
punktach wspólnych i geometrii zdjęć do wygenerowania
siatki  trójwymiarowej,  która  odzwierciedla  kształt  i
strukturę rzeczywistego obiektu.
Teksturowanie  i  finalizacja:  Ostatnim  etapem  jest5.
teksturowanie modelu 3D, czyli aplikowanie zdjęć jako
tekstur na powierzchnie modelu. Tekstury nadają modelowi
rzeczywisty wygląd i pomagają w zachowaniu szczegółów
obiektu.

Zastosowania
Digitalizacja  obiektów  za  pomocą  fotogrametrii  znajduje
zastosowanie w różnych dziedzinach:

Przemysł filmowy i gry wideo: Tworzenie realistycznych
postaci  i  scen  w  grach  komputerowych  oraz  filmach



animowanych.
Archeologia  i  konserwacja  dziedzictwa  kulturowego:
Rekonstrukcja  zabytków  i  artefaktów  w  celu  ich
digitalizacji  i  zachowania.
Inżynieria  i  architektura:  Modelowanie  budynków,
obiektów przemysłowych oraz terenów w celach planowania
i wizualizacji.
Medycyna:  Tworzenie  modeli  anatomicznych  do  celów
edukacyjnych oraz planowania operacji.
Handel  elektroniczny:  Prezentacja  produktów  w  postaci
interaktywnych modeli 3D na stronach internetowych.

Narzędzia  wykorzystywane  w
fotogrametrii

Oprogramowanie
Agisoft  Metashape:  Potężne  narzędzie  do  przetwarzania
zdjęć i tworzenia modeli 3D za pomocą fotogrametrii.
Agisoft  Metashape  oferuje  zaawansowane  funkcje
rekonstrukcji  3D  i  teksturyzacji.
RealityCapture: Narzędzie do szybkiego tworzenia modeli
3D  z  dużych  zbiorów  zdjęć.  RealityCapture  oferuje
wsparcie  dla  zaawansowanych  algorytmów
fotogrametrycznych  i  przetwarzania  w  chmurze.
Pix4D:  Specjalistyczne  oprogramowanie  fotogrametryczne
stosowane w geodezji, architekturze i inżynierii. Pix4D
umożliwia  tworzenie  modeli  3D  na  podstawie  zdjęć
lotniczych  oraz  naziemnych.

Aparaty fotograficzne
Lustrzanki  cyfrowe:  Profesjonalne  aparaty  DSLR
pozwalające na precyzyjne uchwycenie detali i tekstur
obiektów.
Aparaty z dronów: Zdjęcia lotnicze z dronów pozwalają na



zbieranie danych z trudno dostępnych obszarów i wysoką
jakość obrazu.
Aparaty  kompaktowe:  Lekkie  i  przenośne  aparaty
kompaktowe, które są stosowane w mniejszych projektach
fotogrametrycznych.

Wyzwania  w  digitalizacji  obiektów
trójwymiarowych

Jakość danych
Jakość danych, czyli jakość zbieranych zdjęć, ma bezpośredni
wpływ na jakość i dokładność końcowego modelu 3D. Konieczne
jest  unikanie  efektów  takich  jak  rozmycie,  odbicia  czy
niedostateczne oświetlenie.

Skalowanie
Digitalizacja  dużych  obiektów  może  wymagać  dużych  zbiorów
danych, co może skomplikować proces przetwarzania i wymagać
znacznych zasobów obliczeniowych.

Złożoność geometrii
Obiekty o skomplikowanej geometrii, takie jak detale złożonych
rzeźb  czy  struktury  architektoniczne,  mogą  być  trudne  do
dokładnej  digitalizacji,  wymagając  zaawansowanych  technik
obróbki.

Ochrona danych
W  przypadku  digitalizacji  zabytków  kulturowych  i  innych
cennych  obiektów,  konieczne  jest  zachowanie  wysokich
standardów  ochrony  danych  i  zapewnienie  bezpieczeństwa
zbieranych informacji.



Podsumowanie
Digitalizacja  obiektów  trójwymiarowych  za  pomocą  technik
fotogrametrycznych stanowi niezwykle wszechstronne narzędzie
do przenoszenia rzeczywistych obiektów do świata cyfrowego.
Proces ten wymaga jednak precyzyjnego planowania, zbierania i
przetwarzania danych, aby uzyskać dokładne modele 3D. Dzięki
zastosowaniu  odpowiednich  narzędzi  fotogrametrycznych  oraz
aparatów fotograficznych możliwe jest tworzenie realistycznych
i precyzyjnych modeli 3D, które znajdują zastosowanie w wielu
dziedzinach, od przemysłu filmowego po inżynierię i medycynę.
Przyszłość  digitalizacji  obiektów  trójwymiarowych  wygląda
obiecująco, a rozwój nowych technologii i metod pozwoli na
jeszcze  bardziej  zaawansowane  i  efektywne  procesy
digitalizacji.

Jeśli  potrzebujesz  pomocy  w  napisaniu  referatu  czy  innej
pracy,  to  polecamy  serwis  pisanie  prac  -  prace  pisane  na
(prawie) każdy temat

https://pisanieprac.edu.pl/

