Digitalizacja wybranych
obiektow trojwymiarowych =za
pomoca technik
fotogrametrycznych

Wprowadzenie

Digitalizacja obiektéw trojwymiarowych za pomocag technik
fotogrametrycznych to proces, ktéry umozliwia precyzyjne
przeniesienie rzeczywistych obiektéw do postaci cyfrowej.
Fotogrametria jest metoda polegajacg na analizie zdje¢ obiektu
z roznych punktow widzenia w celu uzyskania jego
tréjwymiarowego modelu. W tym referacie oméwimy proces
digitalizacji za pomocg fotogrametrii, =zastosowania tej
technologii, kluczowe etapy oraz narzedzia wykorzystywane w
tym procesie.

Proces digitalizacji za pomoca
fotogrametrii

Fotogrametria — podstawy

Fotogrametria to nauka i technologia zajmujgca sie pomiarami
na podstawie fotografii. W przypadku digitalizacji obiektéw
tréojwymiarowych, fotogrametria wykorzystuje zbiory zdjec
obiektu z réznych katéw, ktére nastepnie sg przetwarzane
algorytmicznie w celu uzyskania jego modelu 3D. Kluczowe
znaczenie ma tutaj dok*adnos¢ pomiardw oraz jakos¢ zdjed,
ktére sa podstawa dla procesu rekonstrukcji tréjwymiarowej.
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Etapy procesu

1. Przygotowanie sesji zdjeciowej: Pierwszym krokiem jest
zaplanowanie sesji fotograficznej. Nalezy wybrad
odpowiedniag 1liczbe punktéw widzenia, aby pokry¢
wszystkie detale obiektu. Wazne jest rdéwniez dobranie
odpowiedniego osSwietlenia i eliminacja czynnikdw
mogacych wptywaé¢ na jakos¢ zdjec, takich jak odbicia czy
cienie.

2. Zbieranie danych: Nastepnie nalezy zebrac¢ zbidér zdjecd
obiektu z réznych katéw i perspektyw. Im wieksza liczba
zdje¢ 1 réznorodnos¢ kagtdédw, tym lepsza jakosc¢ i
doktadnos¢ koncowego modelu 3D.

3. Obrobka zdjeé: Zebrane zdjecia sg przetwarzane za pomoca
specjalistycznego oprogramowania fotogrametrycznego.
Proces ten obejmuje analize punktow wspdédlnych na
zdjeciach (punkty charakterystyczne) oraz wyznaczanie
pozycji kazdego punktu na zdjeciach.

4. Rekonstrukcja modelu 3D: Na podstawie przetworzonych
zdjec¢ nastepuje rekonstrukcja tréjwymiarowego modelu
obiektu. Algorytmy fotogrametryczne wykorzystujg dane o
punktach wspdlnych i geometrii zdje¢ do wygenerowania
siatki trdéjwymiarowej, ktéra odzwierciedla ksztatt i
strukture rzeczywistego obiektu.

5. Teksturowanie i finalizacja: Ostatnim etapem jest
teksturowanie modelu 3D, czyli aplikowanie zdjec jako
tekstur na powierzchnie modelu. Tekstury nadaja modelowi
rzeczywisty wyglad i pomagaja w zachowaniu szczegdtow
obiektu.

Zastosowania

Digitalizacja obiektow za pomocg fotogrametrii znajduje
zastosowanie w réznych dziedzinach:

= Przemyst filmowy i gry wideo: Tworzenie realistycznych
postaci i scen w grach komputerowych oraz filmach



animowanych.

= Archeologia 1 konserwacja dziedzictwa kulturowego:
Rekonstrukcja zabytkéw i artefaktow w celu ich
digitalizacji 1 zachowania.

= Inzynieria i architektura: Modelowanie budynkoéw,
obiektéw przemystowych oraz terenéw w celach planowania
1 wizualizacji.

 Medycyna: Tworzenie modeli anatomicznych do celdw
edukacyjnych oraz planowania operacji.

- Handel elektroniczny: Prezentacja produktéw w postaci
interaktywnych modeli 3D na stronach internetowych.

Narzedzia wykorzystywane w
fotogrametrii

Oprogramowanie

- Agisoft Metashape: Potezne narzedzie do przetwarzania
zdje¢ 1 tworzenia modeli 3D za pomocag fotogrametrii.
Agisoft Metashape oferuje zaawansowane funkcje
rekonstrukcji 3D 1 teksturyzacji.

- RealityCapture: Narzedzie do szybkiego tworzenia modeli
3D z duzych zbioréw zdjeé¢. RealityCapture oferuje
wsparcie dla zaawansowanych algorytméw
fotogrametrycznych i przetwarzania w chmurze.

- Pix4D: Specjalistyczne oprogramowanie fotogrametryczne
stosowane w geodezji, architekturze i inzynierii. Pix4D
umozliwia tworzenie modeli 3D na podstawie zdjec
lotniczych oraz naziemnych.

Aparaty fotograficzne

= Lustrzanki cyfrowe: Profesjonalne aparaty DSLR
pozwalajgce na precyzyjne uchwycenie detali i tekstur
obiektéw.

= Aparaty z dronéw: Zdjecia lotnicze z drondéw pozwalaja na



zbieranie danych z trudno dostepnych obszardéw i wysokg
jakos¢ obrazu.

- Aparaty kompaktowe: Lekkie i przenosne aparaty
kompaktowe, ktdére sg stosowane w mniejszych projektach
fotogrametrycznych.

Wyzwania w digitalizacji obiektow
trojwymiarowych

Jakosc¢ danych

Jakos$¢ danych, czyli jakos$¢ zbieranych zdjeé¢, ma bezposSredni
wptyw na jakos¢ i doktadnos$¢ koncowego modelu 3D. Konieczne
jest unikanie efektdow takich jak rozmycie, odbicia czy
niedostateczne oswietlenie.

Skalowanie

Digitalizacja duzych obiektéw moze wymaga¢ duzych zbioréw
danych, co moze skomplikowal proces przetwarzania i wymagad
znacznych zasobdw obliczeniowych.

ZXozonos¢ geometrii

Obiekty o skomplikowanej geometrii, takie jak detale ztozonych
rzezb czy struktury architektoniczne, moga byc¢ trudne do
doktadnej digitalizacji, wymagajac zaawansowanych technik
obrébki.

Ochrona danych

W przypadku digitalizacji zabytkéw kulturowych i innych
cennych obiektéw, konieczne jest zachowanie wysokich
standardow ochrony danych i zapewnienie bezpieczeniAstwa
zbieranych informacji.



Podsumowanie

Digitalizacja obiektéw trojwymiarowych za pomocg technik
fotogrametrycznych stanowi niezwykle wszechstronne narzedzie
do przenoszenia rzeczywistych obiektéw do Swiata cyfrowego.
Proces ten wymaga jednak precyzyjnego planowania, zbierania i
przetwarzania danych, aby uzyska¢ doktadne modele 3D. Dzieki
zastosowaniu odpowiednich narzedzi fotogrametrycznych oraz
aparatéw fotograficznych mozliwe jest tworzenie realistycznych
i precyzyjnych modeli 3D, ktdére znajduja zastosowanie w wielu
dziedzinach, od przemystu filmowego po inzynierie i medycyne.
Przysztos¢ digitalizacji obiektéw tréjwymiarowych wyglagda
obiecujgco, a rozwdj nowych technologii i metod pozwoli na
jeszcze bardziej zaawansowane 1 efektywne procesy
digitalizacji.

Jesli potrzebujesz pomocy w napisaniu referatu czy innej

pracy, to polecamy serwis pisanie prac - prace pisane na
(prawie) kazdy temat
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